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Mjøsas tilstand sett i lys av flommene i 2011
Sommeren og første del av høsten 2011 har vært preget av store nedbørmengder i Mjøsas nedbørfelt. Dette har medført gjentatte episoder med flompregete elver og meget stor vanntilførsel til innsjøen, både via de største elvene Gudbrandsdalslågen og Gausa og via mellomstore og mindre elver og bekker. Da vannføringen kulminerte under ”pinseflommen” i Lågen 11.-12. juni gikk det mer enn 2400 m³/s ved Losna (http://www2.nve.no). Dette er ca. 2 ganger vannføringen ved en såkalt middelflom. Stadig høy vannføring i tilløpselvene har resultert i uvanlig høy vannstand i Mjøsa gjennom sommeren 2011.

De store nedbørsmengdene har ført til betydelig arealavrenning fra bl.a. dyrket mark, erosjon og utrasninger i elveleier og vegskråninger etc. og følgelig stor partikkeltransport med elvene. I tillegg har de kommunale avløpssystemene og renseanleggene  blitt satt ”under press”. De totale tilførslene til Mjøsa av bl.a. partikler (suspendert stoff) og plantenæringsstoffene fosfor og nitrogen har sannsynligvis vært betydelig høyere enn det som har vært vanlig i de senere årene. Hvordan har dette innvirket på vannkvaliteten i selve Mjøsa? Her følger en kort redegjørelse for de viktigste resultatene så langt. Endelige vurderinger vil bli presentert når alle analyseresultater foreligger, i årsrapporten fra overvåkingen (våren 2012). I hovedsak har det planlagte overvåkingsprogrammet blitt fulgt, men det har blitt foretatt én ekstra prøveinnsamling fra stasjon Brøttum og to ekstra prøveuttak i elvene, samt at det har blitt lagt inn noen ekstra analyser.
Siktedyp

Etter flommen i pinsa (10.-13. juni) registrerte vi en markert reduksjon i siktedypet ved alle prøvestasjonene (Figur 1). Størst nedgang var det ved Brøttum der siktedypet ble redusert fra 6,2 m den 7. juni til 1,4 m den 23. juni. Reduksjonen var betydelig også ved hovedstasjonen Skreia, fra 7,2 m til 4,1 m i samme periode. Siktedyp ned mot 4 meter har ikke vært vanlig å registrere på denne stasjonen i de senere årene. Siktedypet økte noe utover i juli og august, men har likevel holdt seg relativt lavt utover i sesongen. Årsaken er først og fremst høy konsentrasjon av suspendert stoff, dvs. en kombinasjon av partikler tilført fra nedbørfeltet og planteplankton (alger). Vannet har også vært noe mer brunfarget (humuspåvirket) enn vanlig i 2011, og langs strender og på overflaten har det vært mye rusk og rask og se.
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Figur 1. Siktedyp ved de fire faste prøvestasjonene på Mjøsa i 2011. Stiplet linje angir målsettingen for Mjøsas sentrale hovedvannmasser (8 m).
Fosfor
Fosfor anses for å være det næringsstoffet som primært styrer hvor mye alger det blir i Mjøsa, som i de fleste innsjøer. Flommen i pinsa 2011 førte til en markert økning i konsentrasjonen av total-fosfor (tot-P) ved alle prøvestasjonene, fra relativt lave nivåer (4,9-7,1 µg/l) i begynnelsen av juni til for Mjøsa nokså høye nivåer (9,8-20 µg/l) i slutten av juni eller begynnelsen av juli (Figur 2). Økningen representerer en dobling eller mer ved de fleste stasjonene. Høyest konsentrasjon ble målt ved Brøttum den 23. juni. På dette tidspunktet var konsentrasjonen av partikler meget høy (turbiditet 6,3 FNU). 
Utover i sesongen har konsentrasjonen av tot-P avtatt til et nivå omkring målsettingen (ikke over 5,5-6,5 µg P/l). Det vil si omkring middelverdiene fra 2009 og 2010. I årene 2002-2008 var konsentrasjonene noe lavere, med middelverdier på ca. 4-5 µg P/l.
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Figur 2. Konsentrasjon av total-fosfor (tot-P) ved de fire prøvestasjonene i 2011 (blandprøver fra 0-10 m dyp). Rød horisontal linje angir målsettingen for Mjøsa, dvs. at konsentrasjonen av tot-P ikke bør overstige 5,5-6,5 µg/l i Mjøsas sentrale og søndre deler.
Algemengder
Konsentrasjonen av klorofyll-a gir et grovt mål på mengden planteplankton eller alger i de frie vannmasser. Målsettingen for Mjøsa sier at middelverdien av klorofyll-a i vekstsesongen for alger ikke bør overstige 2 mg/m³ (= 2 µg/l). 
Stor tilførsel av fosfor-rikt vann i juni førte ikke til noen økning i algemengden nord i Mjøsa; det ble målt svært lave verdier for klorofyll-a ved Brøttum (Figur 3) i slutten av juni og begynnelsen av juli. Årsaken er trolig at en stor andel av dette fosforet var bundet til partikler og dermed lite tilgjengelig for algevekst, og at en betydelig del av fosforet sedimenterte ut av vannmassene i løpet av de første ukene. Brunt og grumset vann reduserte dessuten lystilgangen for algene. Stor vanngjennomstrømning i de øvre vannlagene på denne tiden bidro sannsynligvis også til de lave algemengdene, spesielt i nord (Lågen-vann).
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Figur 3. Algemengder målt som klorofyll-a ved fire stasjoner i Mjøsa i 2010 (basert på blandprøver fra sjiktet 0-10 m). Rød horisontal linje angir miljømålet for Mjøsa, dvs. at middelverdien for vekstsesongen ikke bør overstige 2 µg/l. 

Ved de andre stasjonene har det blitt registrert topper i klorofyll-konsentrasjonen på opp mot 4-4,5 µg/l (Skreia og Furnesfjorden) og middelverdier for perioden juni-august på 2,8-3,1 µg/l (Figur 3). Dette er noe høyere enn målsettingen for Mjøsa (middel ikke høyere enn 2 µg/l), men det er ikke spesielt høye verdier sammenlignet med resultater fra målingene i perioden 2001-2010.

Tarmbakterier

I forbindelse med prøvetakingen den 23. juni ble det tatt inn prøver for analyser av fekale indikator-bakterier (koliforme bakterier og E. coli) ved stasjonene Brøttum og Skreia (ca. 0,5 m dyp, se tabell 1).
Tabell 1. Koliforme bakterier og E. coli ved stasjonene Brøttum og Skreia den 23. juni 2011.
	
	Koliforme bakterier, kde/100 ml
	E. coli, kde/100 ml

	Brøttum
	23
	2

	Skreia
	3
	<1


Resultatene viser at de øvre vannlag ved Brøttum var moderat påvirket av ferske og eldre tarmbakterier, og at påvirkningsgraden var liten ved hovedstasjonen Skreia.
Oppsummering

De foreløpige resultatene fra overvåkingen av vannkvaliteten i Mjøsa i 2011 kan oppsummeres som følger:
Mye nedbør og stor arealavrenning har ført til uvanlig store tilførsler av partikler og næringsstoffer til Mjøsa. Tilførslene var spesielt store i forbindelse med flommen i begynnelsen av juni. Som følge av dette ble konsentrasjonen av fosfor (total-fosfor) i Mjøsa doblet eller mer enn det ved de ulike prøvestasjonene. Deretter gikk konsentrasjonen noe ned utover i sesongen. En betydelig del av dette fosforet må en anta har vært bundet til partikler som har sedimentert (sunket til bunns) relativt raskt.
Økningen i fosfor-konsentrasjonen ser foreløpig ikke ut til å ha resultert i noen markant økning i algemengden i Mjøsa. Årsaken er sannsynligvis at en stor del av fosforet var partikkelbundet og lite tilgjengelig for algevekst. Dessuten bidro dårlig lystilgang pga. grumset vann samt stor vanngjennomstrømning og lav vanntemperatur (i nord) til å begrense algeveksten.
Mjøsa har i sommerhalvåret 2011 vært preget av dårligere sikt i vannet (lavere siktedyp) enn vanlig i større deler av sesongen. Dette var særlig merkbart like etter flommen i pinsa og spesielt i nordre deler. Hovedårsaken var de store tilførslene av grumset og brunt vann fra nedbørfeltet. Siktedypet har økt noe utover sensommeren, men fortsatt holdt seg relativt lavt.

Prøver og analyser av koliforme bakterier og E. coli fra stasjonene Brøttum og Skreia den 23. juni indikerte at Mjøsas øvre vannlag ikke var markert forurenset av tarmbakterier ca. 10 dager etter at flommen kulminerte. Gode fortynningsmuligheter må anses som en viktig årsak til dette.
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