av Eirik Fjeld
presentasjon ved miljgkonferansen om Mjgsa,
Lillehammer, 11.03.2017

NIVA-



Hva skal vi ta opp?

Mj@sa - unik naturressurs og bruk

(Jkologisk status - neeringssalter og
vannkvalitet

Miljagifter - historiske:
kvikksglv, PCB, flammehemmere

Miljagifter - nye utfordringer:
personlige pleieprodukter,
perfluorerte stoffer, siloksaner,

Hva (kan) gjares?



Mosa

Norges starste innsj@, en av Europas
stgrste fjordsjger

363 km2, maks dyp 453 m, middeldyp
153 m, teoretisk oppholdstid 5,5 ar

20 fiskearter - med en av verdens mest
storvokste grretbestand, Hunderarreten

Viktig naturbiotop og rekreasjons-
Omréde I000m = W ® @ w o

Drikkevann for naer 100 000 personer +
150 000 nedstrems Minnesund

Resipient for renseanlegg (200 000
p.e.)

EXVIDISTANSE 80w MEL_OMKURVER 20m




Overgjedling av Mjgsa

Fra 1950-tallet og utover ble vannkvaliteten
| Mjgsa tydelig forringet

Algevekst, darlig sikt, begroing i
strandsonen og vond lukt og smak av
vannet

Fosfor fra kloakk til befolkning og i
landbruksavrenning var kilden til algevekst

«Lille Mjgsaksjonen» i 1974 — 1977 bidro
med midler til bygging av renseanlegg

«Store Mjgsaksjonen» var en opptrapping |
1977 — 1980, og store ressurser ble brukt til
tiltak mot forurensing fra boligomrader

NIVA-



Overgjedsling av Mjgsa

Oscillatoria

(Blagregnnalgen)

Na er det alvor — noe ma gjores straks om
ikke Oscillatoria-algen skal fa overtaket i Mjgsa.
Et illeluktende og surstoffattig vann uegnet til
drikkevann og uten edel fisk kan bli resultatet.
Vi setter straks folgende krigstiltak mot Oscilla-
toria ut i livet:

* De enkelte hjem, skoler, institusjoner, hoteller,
restauranter m.v. anmodes om & bruke ikke-
fosfatholdige vaskemidler. (Utsalgsstedene er
oppfordret til klart & gruppere fosfatholdige/
ikke fosfatholdige midler).

* De enkelte hjem, verksteder, industrier m.v.
anmodes om ikke a sla kjemikalieholdige vaeske-
forbindelser direkte i avlgpssluk.

* Kontakt renovasjonsinspektgren ved tvil om
handtering av «vanskelig» vaskeavfall.




Miosaksjonen 1973 - 1982

Forord

Den intensiverte aksjon for 4 redde Mjgsa fra lang-
varige forurensningsskader har ni pagétt i ca. 2 4r.
Miljoverndepartementet finner det ni riktig & gi en
fyldig fremstilling av bakgrunnen for aksjonen, gjen-
nomfering av tiltakene og de resultater som hittil
er oppnadd. Flere av tiltakene har ikke veert gjennom-
fort andre steder i landet, og det er ogsd under Mjos-
aksjonen prevd nye veier nir det gjelder skonomiske
og juridiske virkemidler, saksbehandling og organi-
sering. De erfaringer som er hestet vil kunne vare av
nytte for andre landsdeler der forurensninger skal
reduseres. Ogsd fra utlandet har det vaert interesse
for Mjesaksjonen. Bakerst i rapporten er derfor

Aijon Mj Qsa innledningen og sammendraget gjengitt pa engelsk.

. ] (Vedlegg 9)
The Mjﬂsa Campalgn Rapporten er utarbeidet av de ansatte i fylkes-
kommunene og Miljeverndepartementet som til dag-

lig arbeider med Mjosaksjonen og er ajourfert frem
Statusrapport til hosten 1978.

Miljoverndepartementet [NV Osto, viren 1979

Ministry of environment SKAL REDDES Gro Harlem Brundtland




Overgjedsling av Mjgsa

Tilstand

Kritisk
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Algemengde ved Skreia

Midlere algebiomasse i juni-oktober ved Skreia
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Eutrofi-situasjonen, status
0Q utfordringer

» (Jkologisk status i Mjgsa er na god

* Fosforkonsentrasjonen har steget noe de siste
5-6 ar, trolig pa grunn av gkte flommer og okt
avrenning fra nedbarfeltet (klimaendringer?)

e | flere ti

gpselver og -be

KOnsent

rasjoner av neer

kker er det na hgye

ngssalter og bakterier



Miljogitter

* Det er kjemiske forbindelser som er
* |ite nedbrytbare (persistente)

* kan hope seg opp | levende
organismer/naeringskjeden
(biomagnifiserer)

e er giftige eller farlige for miljget

« Stoffer som er sveert lite nedbrytbare og
sveert lett hoper seg opp | levende
organismer, regnes som miljggifter —
selv om de ikke har kjente giftvirkninger.

NIVz-



Biomagnifisering

Konsentrasjonene gker oppover | naeringskjeden

150 ug/kg

100 ug/kg




M|zsas pelagiske naeringsnett

» Jrret (og kannibalistisk krgkle) er
toppredatorer

« Zooplanktonspisende lagasild og
krakle er grretens byttefisk

« Lagasild spiser i hovedsak Kiokle |
vannlopper (ulike Cladocerer) Lagasild

Mysis
» Krgkle er mer spesialisert pa a spise
Mysis relicta (istidskreps)

FytOpIanktonA

i Zooplankton

« Mysis er en rovform som bl.a. spiser
zooplankton




Tilfarselsveier for mHJ@gn‘ter

 Lokale utslipp

renseanlegg, b W
overtlateavrenning fra Dzt ff v \}\\\\\\\\m’_&'"“

urbane omrader, landbruk,
veler, diffuse tilfarsler

 Langtransport
atmostaeriske avsetninger
(regn og stev/aerosoler)

* Innlopselver
lokale utslipp og flommer




Kvikksglv som miljagitt

* Viktigste kilde | dag er
langtransportert
atmosfaeriske avsetninger

o Utslippskildene er seerlig
primitiv gullutvinning,
forbrenning av kull og
smelting av metaller

* |nternasjonale avtaler,
Minamata-konvensjonen,
tar sikte pa a begrense
bruk og utslipp av kvikksglv




Kilder til kvikksglvforurensing

Source Artisanal and small-scale gold mining
Coal burning (all uses)
Primary production of nonferrous metals (Al, Cu, Pb, Zn)
Cement production
Large-scale gold production
Consumer product waste
Contaminated sites
Primary production of ferrous metals
Chlor-alkali industry
Other

data fra UNEP 2013




Norske kvikksglvutslipp

2015
Totalt 0,6 tonn

1995 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2013 2015 LUft . Vann Jord




Kvikksolv i Migsa

® Betydelige lokale utslipp pa
1960-tallet, bl.a. fra
produksjonen av tremasse

® P3 1980-tallet ble det beregnet
at 1,8 tonn kvikksolv var tilfort
Mj@sas sedimenter

® Utslippene farte til sveert haye
kvikksglvnivaer i rovfisk

® Utslippene ble stanset pa
1970-tallet og
konsentrasjonene i fisk ble
redusert
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Sedimentkjerne tatt
utenfor Vingerom i 2003
viser at de hayeste
konsentrasjonene og
starste tilfgrslene skjedde
pa 1960-tallet
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Kvikksalv | grret

Grensen for omsetning til konsum (0,5 mg/kqg) overskrides i stor fisk

Kvikksolv og fiskelengde Kvikksolv i grret pa 2,5 kg

a.)

® 2014
1979-2013

20 30 40 50 60 70 80 90 100
lengde, cm

1998

1979-80
1982-84



PCB | Mjgsa

Mjasa har hatt lokale utslipp fra ulik industri, eks. NSBs verksteder ved
Hamar. Praver av sedimenter viser at andre punktutslipp ogsa har funnet
sted. Nivaene i fisk er betydelig redusert siden slutten av 1990-tallet.
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Bromerte flammehemmere

| 2001 rapporterte NIVA om
sveert hgye nivaer av PBDE |
Mjastisk:

«Leverpravene av lake fra
Mjosa viste svaert haye
nivaer av bromerte
flammehemmere og
Indikerer at Mjosa er
betydelige pavirket av lokale
forurensninger»




PBDE som miljggitt

Sveert fettlgselge

Persistente | miljget
Oppkonsentreres i naeringskjedene
Kjemisk struktur som likner PCB

Har/antas a ha helse- og
miljgskadelige eftekter:

e kan forstyrre omsetningen av
thyroid-normoner

e svake dioksinliknende
egenskaper

e kan virke nevrotoksisk




PBDE i Mjgsa

Nytt forskningsprogram kunne i 2003 bekrefte
rekordhaye nivaer i Mjgsa

Miljgundersgkelser og kartlegging av industri
fant at kilden til utslipp var en tekstilbedrift ved
Lillehammer

Utslippene ble stanset | 2003, men bruken ble
| en kort periode erstattet med en annen
miljgskadelig bromert flammehemmer
(HBCDD)

SFT igangsatte i 2003 et overvakingsprogram
for miljggifter i Mjgsa

PBDE ble 1 2009 inkludert i den internasjonale
avtalen «Stockholm-konvensjonen» som
begrenser bruk og utslipp av persistente
organiske miljggifter. Norge var en padriver i
dette arbeidet.

Lillehammer St. 1

196
54

Gjovik St. 1

I 58
298

Gjovik St. 2

45
95

Totenvika
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konsentrasjoner i sedimenter,

Furnesfjorden St. 2

40
HIAS

-2006

Hamar St. 2
74

Minnesund
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Nye miljggitter

 Gamle klassiske miljggifter
fases ut pa grunn av
reguleringer og okt
miljgbevissthet hos
befolkning, myndigheter og
industri

 Behagver ikke ha hay akutt
toksisitet, men kan forstyrre
reproduksjon, stoffskifte,
virke nevrotoksisk eller
veere kreftframkallende




Nye miljggitter | Mjgsa

e Screening-programmene
Miljgforvaltningen (SFT, KLIF,
Miljadirektoratet) har gjort
undersgkelser av nye
miljagifter siden 2004, og
Mjasa har veert inkludert |
disse

» Store innsjoer / Milfersk-
programmene har gatt siden
2013. Mjgsa har veert
hovedlokaliteten og tlere nye
miljagifter er inkludert |
programmet




Screening-programmene

o Kartlagt nye miljggifter i utslipp fra bl.a.
renseanlegg til Mjgsa

* Forekomst av nye miljggifter i vann, Screening program 2013

New bisphenols, organic peroxides, fluorinated

Sedlmeﬂter Og b'Ota (MJ@Sa siloxanes, organic UV filters and selected PBT

substances

zooplankton, Mysis og fisk)

* Mange nye miljggifter passerer
renseanleggene, men fortynningen er
savidt stor at langt fra alle kan pavises |
Mjasas milj@

* Fa av de undersgkte nye miljggiftene
viser evne til a opp-konsentreres |
Mjasas pelagiske naeringsnett




Pertluorerte alkylstoffer - PFAS

 Mange forskjellige forbindelser: Of every 20 children tested,
karbonkjeder med fluoratomer knyttet til
seg og en funksjonell gruppe i enden

» Persistente stoffer, motstandsdyktige mot
varme, vann og olje

» Overflateaktive, brukes til impregnering, pa
emballasje, vann- og smussavstgtende
middel, skismurning, brannskum, anti-slipp
belegg og i galvaniseringsbad for metall Sivi

* Flere er giftige i akvatisk miljg, kan gi
fosterskader, forstyrre stoffskifte og
reproduksjon

* De mest skadelige forbindelsene er
etterhvert strengt regulert i Norge, og er pa
vei inn I internasjonale miljgavtaler




PFAS | ferskvannstisk

resultater fra Store innsjger-undersgkelsen, 2013-2016

Vansjo Abbor
Tyrifjorden Abbor
Femunden Orret
Femunden Sik
Randsfjorden Qrret
Randsfjorden Roye
Randsfjorden Krokle
Mjosa Qrret

Mjosa Krokle

Mjosa Lagasild

100

150
Konsentrasjon, ng/g vatvekt

200

PFTeDA

PFTrDA

PFDoA
B PFUdA

B PFDA
B PFOS




PFOS | Mjgsftisk, trend

resultater fra Store innsjger-undersgkelsen, 2016
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Siloksaner, cVMS

cyclic Volatile Methylated
Siloxanes (cVMS)

Tre forbindelser: D4, D5 og D6

Brukes i personlige
pleieprodukter som som
sjampo, harbalsam, kremer etc.,
| bilpleieprodukter og maling

Flyktige, virker som lgsemidler
0g gjer hud/har mykt




cVMS, oppkonsentrering 1 naeringskjeder

O Trout < Mysis B 2010 2012
O A. char A Zoopl. hypo. i 2013 2014 D5: TMF =2.34; 95% CI: 2.03 — 2.70
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cVMS i grret, arlig variasjon
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Regulering av siloksaner

» | EU foreslas det na et forbud mot D4, D5 og D6 i hayere
nivaer enn 0,1 prosent i personlige pleieprodukter mm.
som vaskes av ved vanlig bruk

* D4 og D5 har blitt klassitisert som vP og vB forbindelser
(very Persistent og very Bioaccumulative)

* Resultatene fra Mjgsa og Randsfjorden har vaert brukt
under evalueringen

« EU vurderer na om D6 er persistent, bioakkumulerende og
giftig (PBT) eller er sveert tungt nedbrytbar og sveert
bioakkumulerende (vPvB).



Farmasgytiske produkter

SVT Nyheter Ost

Stangans vatten férorenat av mediciner

» Kjent at betydelige mengder tarmasaytiske
produkter og nedbrytningsprodukter av
disse passerer renseanlegg

* De fleste av de er vannlgselige og
biomagnifiserer ikke

Abborrens beteende paverkas av lakemedel som slappts ut i vattnet, visar forskning fran Umea. Foto: SVT

¢ U tS | | p p tl | Van n kan g | b |O | Og | S ke effe kte r Vattnet i Stangan innehaller sa héga halter av ldkemedlet Meclozin att det riskerar

o . . att paverka fisken. Lansstyrelsens matningar visar pa spar av likemedel i de flesta
p a a kV at | S k | IV storre sjoarna i Ostergétland.

Provtagningarna i Stangan som Lénsstyrelsen gjort visade ocksa att halterna av
smartmedicinen Diklofenak 6verskred Havs- och vattenmyndighetens gréansvéarden.
Sammanlagt hittades 33 olika preparat i vattnet.

o Stoff K N forst d
O e n e a n V% re O r m O n O rS y r re n e ) Lakemedelsrester hittades i flera av sjdarna och vattendragen i lanet, men halterna var inte lika
héga som i Stangan. Bland annat hittades antipsykotiska preparat i samtliga undersokta

fO rés ake b akte r i e | | re S i Ste n S ; g i g e n S kad e r’ abborrar fran Dovern, Sommen, Roxen, Glan och Pampusfjarden.

Lansstyrelsens miljoskyddsdirektor Karin Sigvardsson konstaterar att dagens reningsverk inte ar
I I I | I I . utformade for att rena vatten med lakemedelsrester.

For att minska spridningen av lakemedel har nu Lansstyrelsen, Tekniska verken och andra parter

runt Ostersjon ansokt om pengar fran EU.Pengarna ska bland annat anvandas till att testa och

() S C ree n i n g U n d e rS@ ke | Se n fO r 20 1 6 O mfatte r utvardera nya reningstekniker vid avloppsreningsverk.
| e g e m | d d e | re Ste r [ Viktor Levander (viktor.levander@svt.se)

Publicerad: 16 december 2015 15.39
Uppdaterad: 17 december 201512.11




 Forbrukermakt?

Hvordan mate utfordringene”

myndigheter ved kjgp og bruk av produkter og /////

tienester. Miljgvennlige produkter og miljgbevisst ’,II,
handtering og retur.

* Reguleringer?
Nasjonale og internasjonale reguleringer og avtaler.
Tar ofte lang tid og krever god dokumentasjon. EUs
kjiemikaliedirektiv REACH vil vaere et viktig verkigy.

* Forbedret renseteknologi?
Nye renseteknologier utvikles for a imgtekomme
krav og utfordringer med nye miljggifter, mikroplast
0g andre problemstoftfer.




Ny renseteknologl

For a minske utslipp av

legemiddel
andre vann
forbindelse

rester 0og
gselige

rInnfares |

land som Tyskland, Sveits

0Qg Sverige

komplementerende
renseteknikker |
avlgpsanlegg

©

Nr C 235
April 2017

Tekniska losningar for
avancerad rening av
avloppsvatten

. SVENSKA
MILJOINSTITUTET




Legemidler til Jstersjoen

— Vi har tittat sarskilt p& Ostersjons
kustomrade. Det bor omkring 28 miljoner
manniskor narmare an tva mil fran
kustlinjen. Ungeféar 70 procent av allt
deras avloppsvatten passerar genom de
45 storsta reningsverken i kustomradet.

Om dessa stora verk uppgraderades
med tekniker f6r mer avancerad
vattenrening skulle de totala utslappen
av kemikalier fran kustomradets
reningsverk till havet kunna minskas med
ungefar 50 procent, sager miljdkemisten
Emma Undeman.

havet.nu

PUBLICERAD 2017-05-18




Renseteknologi for legemiddelrester

Sveriges forsta storskaliga
Linkdping i Sverige, offisiell lakemedelsrening

nda 3 oktober kIl 15.13

u "Det beror 6ver 1 000 olika substanser”
(2:18 min)
=AY ‘£ - < R

apning i september 2017

Renseanlegg (140 000 p.e.)
med Stangaen som resipient

Rensetrinn for a fjerne
legemiddelrester ved hjelp
av en ozon-reaktor og
biologisk etterbehandling

P r| S 25 I\/l | | | . S E K Nu byggs Sveriges forsta storskaliga vattenreningsverk som ska ta bo

90 procent av restprodukterna fran vara mediciner.

Detta ar med helt ny teknik som ska bryta ned giftiga lakemedelsrester sa att de inte

https://www.tekniskaverken.se/tjanster/vatten/ -2 e, ek ey :
hamnar ater i naturen. Anna Lévsen ar affarsomradeschef pa Tekniska Verken i

avloppsvatten/avioppsreningsverk/




LinkOpIing reningsverk

De flesta svenska reningsverk saknar sadan
teknik. Enligt Naturvardsverket ar det rimligt
att bygga om reningsverken. Manga av dem
ar aldre och har renoveringsbehov. Bygger
man om de storsta, uppskattar
Naturvardsverket merkostnaden fér rening
till 600 miljoner kr per ar, grovt raknat.

Miljdminister Karolina Skog:

— Under 2018 satsar man 45 miljoner kronor,
ndstkommande ar 50 miljoner och aret efter
det 70 miljoner i sammanlagt stod till
kommuner som satsar pa liknande
anléggningatr.

NIVz-



Takk for oppmerksomheten!

Lillehammer
D5, ng-g™ lipid e
Lake Mjgsa: Mjosa

Lake Randsfjorden: s
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Trophic level




