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Oversikt

• Fisk og Mjøsaksjonen

• Oppfølging
 God for vannkjemi og til dels lavere trofiske nivå
 Enkelte fiskundersøkelser, i stor grad fokusert på 
enkeltarter

 Mengdeestimat mangelvare (med unntak av 1990-
1991)

• Fisk i store innsjøer (FIST) og Økostor

• Endringer og oppsummering
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Fisk og Mjøsaksjonen

• DVF-Mjøsundersøkelsen – 1978-80
 DVF: 3-årig prosjekt (NOK 470.000 pr år)
 To ansatte (OT Sandlund – H Hagen) –

to h.fag-studenter (TF Næsje – L Klyve)
 Samlokalisert med NIVA på HIAS-anlegget

© OT Sandlund
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Svein Skavhaug, DVF i forord til Kjellberg & Sandlund (1983)

‘Fisk Mjøsa ren’
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Data fra Mjøsundersøkelsen

• Bunngarn- og flytegarnfiske 

• Pelagisk trål

• Ekkolodd

© OT Sandlund
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Garnfiske

• Bunngarn og Flytegarn 
 12 mv. 8-50 mm

• Månedlig fra oktober 1978 –
desember 1979

• Total innsats  
 Bg.: 1308 garndøgn (25x1,5 
m2), 49.593 m2

 Flg.: 861 garndøgn (25x6 
m2), 129.887 m2

• Dyp: 0 – 70/80 m

Sandlund mfl. 1980
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Sandlund mfl. 1980
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Fokus på fisk i økosystemet

Aktuelle tema:

• Mengde og arter av fisk i de åpne 
vannmassene (‘pelagisk fisk’)

• Ernæring hos pelagisk fisk, og forhold mellom 
artene

• Forhold mellom fisk langs bunnen og i 
vannmassene

• Fiskens konsum og ekskresjon  
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Kjellberg & Sandlund 1983

Komplisert næringsnett i vannmassene
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Kjellberg & Sandlund 1983

M.a.o.: redusert beiting fra fisk kan føre til økt 
intern fosfortilførsel til vannmassene

B: gj.snittlig biomasse mg/m2, våtvekt

P: døgnproduksjon mg/m2, våtvekt
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© OT Sandlund

FIST og Økostor
- Bunngarnfiske (2018, 2024)
- Pelagisk tråling (2018, 2020, 2022, 2024)
- Ekkoloddregistreringer (2018, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024, 2025)
- Båt-elfiske (2018)
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Bunngarnfangst 2018
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Båt-elfiske
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Hva har skjedd
siden 1979?

© OT Sandlund
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Pelagisk fisk: 1978 vs. 1991

• Sandlund mfl. 1992

Fra Sandlund mfl. 1992
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Bunngarn 1979 vs. 2018
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Furnesfjorden 2018

Abbor Hork Krøkle Lagesild Mort sik Lake AndreRingsakerfjorden 2018

Abbor Hork Krøkle Lagesild Mort sik Lake Andre
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Bunngarn 1979 vs 2018

• Furnesfjorden og 
Ringsakerfjorden 
kombinert

• Sortert cpue
dominans 1979

• Årssnitt for artane frå
vederbuk og ned 
1979
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1979 vs 2018 dybdefordeling
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Trålfangst 2018 og 2020

Ingen gytemoden lagesild i trålen!
Store krøklefangster 
krever subsampling
Ikke helt tilfeldig utvalg:
Krøkle: Alle >140 mm,

tilfeldig <140 mm
Lagesild: tilfeldig 2018,

alle 2020
Sik: alle
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Pelagiske fangster 1979

Størrelsesfordeling (logaritmisk skala)  
A) flytegarnfangster i Furnesfjorden, 
Mjøsa, i september og oktober 1979. 
Dyp: 0-80 m 

B) trål i Furnesfjorden, Mjøsa, i 
oktober 1979. Dyp: 25- 31 m.
Kilde: Lindem & Sandlund 1984. 
Fauna 37: 105-111.

C) Trål sør for Helgøya, 1. september 
1981. Dyp: 15 m 

C
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Pelagisk tetthet

2018 

Sik Krøkle Lagesild

2020 

Sik Krøkle Lagesild

2021 

Sik Krøkle Lagesild
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Pelagisk fiskemengde
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Store variasjoner over kort tid
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Krøkla – dominerende fiskeart

• Krøkla har mange 
roller

• Konkurrent
 Planktonspisere

• Bytte for «alle»
 Særlig som egg 
og 0+

• Predator
 Egg og 0+
 Kannibalisme

Skjematisk bilde av krøklas posisjon i 
næringsnettet i Mjøsa, med krøklas næring til
venstre og predatorer til høyre. Omtegnet
etter Sandlund m.fl. (2005).
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Krøkle og lagesild

Antallsmessig dominerende
Krøkle er en utprega planktonbeiter,
men den er også en glupsk rovfisk
som gjerne spiser mindre eksemplarer
av sine egne. Foto: Karl Øystein
Gjelland, NINA

Lågåsilda er en spesialisert
planktonspiser og den er også en
viktig byttefisk for storørreten i
Mjøsa. Den kan også spise 0+
krøkle (Næsje mfl. 1991). Foto:
Arild Hagen
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Oppsummering

Bunnær fisk

• Mort 

• Hork og abbor

• Laue

• Sik, lagesild
 Høyere cpue 2018
 Fra pelagial til bunnær?

Pelagial fisk

• Lagesild

• Sik 

• Krøkle- store 
svingninger

• Aure? 
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Oppsummering

• Miljø (næringsstilgang, temperatur) sentralt 
for overlevelse egg til årsyngel
 «Match-mismatch-hypotesa»

• Klimaendringer; varmere og
mindre forutsigbarhet?

• Eutrofiering; minkende, for så å tilta

• Konkurranse
 Habitatvalg sik, i noen grad lagesild?
 Vekst og overlevelse til gyting / gjentatt gyting
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Oppsummering

• Predasjon
 Krøkle og lagesild (sik?) kan 
begrense rekruttering

 Sterkest effekt på 0+
 Aure har god nytte av krøkle i 
mange størrelsesklasser, men 
har den regulerings-effekt?

• Tegn til økt aurebestand
 Mer gytefisk?
 Bedre tilgang på 
rekrutteringsareal?

Foto: K.Ø. Gjelland
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Framover

• Fiskesamfunnet i Mjøsa vil få mer 
oppmerksomhet

• Ekkolodd årlig til 2025

• Fullt prøvefiske i 2024
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Samarbeid og kunnskap 

for framtidas miljøløsninger
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